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Motivacao

* Aimportancia da ciéncia e engenharia de materiais
nem sempre é bem compreendida pelo publico em
geral.

Aerospace
C-C composites,
Si0;, Amorphous
silicon, Al-alloys,

Biomedical
Hydroxyapatite,
Titanium alloys.
Stainless steels,

Shape-memory

alloys, Plastics,
PZT

Structural
Steels,
Aluminum alloys,
Concrete.
Fiberglass,
Plastics, Wood

Superalloys,
Zerodur™

* Aclassificacdao dos materiais em

* metais e ligas.

Electronic
Materials

Smart

* ceramicos e vidros,

Materials
{ PZI. Pl At Si, GaAs, Ge,
S Classification o BaTiOs, PZT,
’ aTiO3, 5
polimeros e R sitcion s
sy i Materials SR
MR fluids,

Polymer gels

* compositos,

com base na sua composicao e ligacao quimica,
nao permite que seja reconhecida a importancia
dos materiais no desenvolvimento tecnoldgico.

Technology and
Environmental
U0, Ni-Cd, ZrOy,

LiCo0,, Amorphous
Si:H

Optical
Materials
Si0;, GaAs,
Glasses, Al,03,
YAG, ITO

Magnetic
Materials
Fe, Fe-Si, NiZn

and MnZn ferrites,
Co-Pt-Ta-Cr,
7-Fer03

* A classificacdo funcional € muito mais apelativa.

* Mas remete o papel da ciéncia e engenharia dos
materiais para segundo plano.

Ll aeciale mlastice and ceramics

D. R. Askland, P.P. Phulé, The Science and Engineering of
Materials, 4th Ed.,Brooks/Cole Pacific Grove CA (2003)



Objetivo

e Criar um jogo que promova a ciéncia e engenharia dos materiais,
nomeadamente ao:

* destacar as propriedades dos materiais e as suas aplicacoes;
* conhecer os materiais de uma forma ludica;

* promover os cursos de Engenharia de Materiais junto dos estudantes
do ensino basico e secundario.

Desempenho

Estrutura Propriedades

Processamento



Inspiracao
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O Jogo

* Desenvolvido em php e MySQL, possibilitando:
e utilizacdao online, sem necessitar de qualquer tipo de instalacao local;
e compativel com qualquer dispositivo com acesso a internet.

* Possui uma base de dados (atualizavel) com:

. CES 2016
* 60 materiais; (IEDUPRACK

* 6 propriedades em analise.

Qual é o material com maior tensdo de rutura?

Designagao IArenito ] EVA - Etileno—vinil—acetatoj Silicio ]
Classificagdo I Natural ] Elastomero I Cerdamico ]
Custo ($/kg) [lo.1 [[1.75 12 |
Densidade (kg/m?) [l2200 [|lo4s 2300 ]
[Tensdo de rutura (MPa) IB 16 [170 |
|Pegada de CO; (kg/kg) ”o.o4 ]|2.88 ]|3 ]
|Resistividade elétrica (uQ.cm) ”l e+12 ”3e-21 ”l e+9 ]

|

|Condutividade térmica (W/ m.K) ”2 ”0.3 ”l 50




O Jogo

* 0O jogo consiste na resposta a 10 perguntas definidas da seguinte forma:

Sao sorteados 3 materiais;
« E sorteada uma propriedade;

 E sorteada a palavra Maior ou Menor; 9

e Construindo-se a pergunta, como por exemplo
* Qual é destes 3 materiais possui maior densidade?
 Com a atual base de dados sao possiveis cerca de 400 mil perguntas
diferentes.

* Regras

* Noinicio do jogo, o jogador comeca com 100 pontos.

 Perde 5 pontos por cada resposta errada.

e SO sera permitido passar a questao seguinte, apds selecionar a
resposta correta.

e Se responder corretamente a todas as questdes, termina o jogo com
100 pontos.

* Ganha o jogo quem conseguir maior numero de pontos no intervalo
de tempo mais curto.
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Utilizadores

e  Mostras de cursos do IPVC

* Feiras de cursos em escolas secundarias w
* Publico em geral (desde 16/04/2016): ) MOS t R

* Portugal 252

e Estados Unidos 129 W

+ Franca * CENTRQ CULTURAL
 Alemanha 19 s i
e Rdssia 10 .
* Reino Unido 5 x
* Brasil 2

* Holanda 2

» Bélgica 1

* Ucrania 1

* China 1

* Cazaquistao 1



Perspetivas de desenvolvimento

e Criar niveis de dificuldade

* Basico
* obrigando a que no sorteio dos materiais nunca ocorra a repeticao de
materiais da mesma familia (metal, ceramico, polimero ou compdsito).
* Meédio
* Sem impor qualquer restricao no sorteio (versao atual do jogo).
* Avancado
* Obrigando a que pelo menos 2 materiais pertencam a mesma familia.

* Criar sessoes que possibilitem:

* Definir grupos para competirem entre si (por ex: uma turma);
* Fazer a andlise estatistica, individual e do grupo, ao longo do tempo.
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